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Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerduschimmissionen — vom 19, August 1970

Zuriick zur Teilliste Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Schutz gegen Baularm

— Gerauschimmissionen -
Vom 19. August 1970
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Nach Artikel 84 Abs. 2 des Grundgesetzes und § 3 Abs. 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Baularm vom 9. September 1965
(Bundesgesetzbl. | S. 1214), gedndert durch das Einflihrungsgesetz zum Gesetz {iber Ordnungswidrigkeiten vom 24. Mai
1968 (Bundesgesetzbl. | S. 503), erlaft die Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates die nachstehende allgemeine
Verwaltungsvorschrift:

1. Sachlicher Geltungsbereich
Diese Vorschrift gilt fiir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken
dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Sie enthalt Bestimmungen Uber Richtwerte



2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.21.

3.2.2,

fiir die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufenen Geréuschimmissionen, das Mefverfahren und tber Malinahmen,
die von den zusténdigen Behdrden bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sollen.

Begriffe

Baustelle

Baustelle im Sinne des Gesetzes ist der Bereich, in dem Baumaschinen zur Durchfiihrung ven Bauarbeiten Verwendung
finden, einschlieRlich der Platze, auf denen Baumaschinen zur Herstellung von Bauteilen und zur Aufbereitung von
Baumaterial fiir bestimmte Bauvorhaben betrieben werden.

Baumaschinen

Zu den Baumaschinen im Sinne des § 1 Abs. 2 des Gesetzes gehdren auch die auf der Baustelle betriebenen
Kraftfahrzeuge.

Bauarbeiten

Bauarbeiten im Sinne des Gesetzes sind Arbeiten zur Errichtung, Anderung oder Unterhaltung von baulichen Anlagen sowie
Abbrucharbeiten. Bauarbeiten sind nicht Arbeiten im Rahmen der Aufsuchung, Gewinnung oder Aufbereitung von
Bodenschatzen, auch solcher Bodenschétze, die als Baustoffe bei der Herstellung baulicher Anlagen Verwendung finden
(Steine, Sand, Kies usw.).

Immission
Immission im Sinne dieser Vorschrift ist das auf Menschen einwirkende Gerdusch, das durch Baumaschinen auf einer
Baustelle hervorgerufen wird.

Immissionsrichtwerte

Festsetzung der Immissionsrichtwerte
Als Immissionsrichtwerte werden festgesetzt fiir

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche ader industrielle Anlagen und Wohnungen fiir Inhaber und 70 dB (A)
Leiter der Betriebe sowie fUr Aufsichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind,

b)  Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind, tagstiber 65 dB (A)
nachts 50 dB (A)

c)  Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwiegend gewerbliche  tagsiiber 60 dB (A)

Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, nachts 45 dB (A)

d)  Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, tagstliber 55 dB (A)
nachts 40 dB (A)

e) Gebiete, in denen ausschlieflich Wohnungen untergebracht sind, tagsiiber 50 dB (A)
nachts 35 dB (A)

f) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tagsiiber 45 dB (A)

nachts 35 dB (A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.

Der Immissionsrichtwert ist (iberschritten, wenn der nach Nummer 6 ermittelte Beurteilungspegel den Richtwert
{iberschreitet. Der Immisionsrichtwert flir die Nachtzeit ist ferner Gberschritten, wenn ein MeRBwert aoder mehrere MeRwerte
(Nummer 6.5) den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

Zuordnung der Gebiete
Flir die Zuordnung zu den in Nummer 3.1.1 genannten Gebieten gelten die folgenden Grundsétze:

Sind im Bebauungsplan Baugebiete festgesetzt, die den in Nummer 3.1.1 aufgefiihrten Gebieten entsprechen (auf die
Baunutzungsverordnung vom 26. Juni 1962 — Bundesgesetzbl. | S. 429 — in der Fassung der Verordnung vom 26. November
1968 — Bundesgesetzbl, | S. 1233 — wird hingewlesen), so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

Weicht die tatsichliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan
festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.



3.2.3.

4.1.

4.2,

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

5.2.

5:2:1.

52.2.

6.1.

Ist ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsdchliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.

MaRnahmen zur Minderung des Baularms

Grundsatz

Uberschreitet der nach Nummer 6 ermittelte Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerausches den
Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB (A), sollen MaBnahmen zur Minderung der Gerdusche angeordnet werden.

Es kommen insbesondere in Betracht:
a) MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

b) Mafinahmen an den Baumaschinen,

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren,

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Von MaRnahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht
nur gelegentlich einwirkender Fremdgerausche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Beldstigungen eintreten.

Einzelne MaRnahmen
Fiir Anordnungen nach Nummer 4.1 gibt die Anlage 5 fachtechnische Hinweise.

Nach dem Stand der Technik vermeidbare Gerdusche
Zur Beurteilung, ob Gerausche von Baumaschinen nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, sind im Hinblick auf die

Gerauschminderung fortschrittliche Maschinen derselben Bauart und vergleichbarer Leistung, die sich im Betrieb bewahrt
haben, heranzuziehen.

Sofern flir Baumaschinen Emissionsrichtwerte nach § 3 Abs. 2 Nr. 1 des Gesetzes festgesetzt sind, ist der Stand der Technik
eingehalten, wenn die Emissionsrichtwerte nicht tber schritten werden.

Stillegung von Baumaschinen

Grundsatz

Die Stillegung von Baumaschinen nach § 5 Satz 2 des Gesetzes kommt nur als dufierstes Mittel in Betracht, um die
Aligemeinheit vor Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belastigungen durch Baulérm zu schitzen,

Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 4.1

Die Stillegung von Baumaschinen soll angeordnet werden, wenn y

1. weniger einschneidende MaRnahmen nicht ausreichen, um eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte zu verhindern
und

2. die Stillegung im Einzelfall zum Schutz der Alilgemeinheit, jedoch unter Berilicksichtigung des Bauvorhabens, dringend
erforderlich ist.

Von der Stillegung der Baumaschine kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die

Bauarbeiten

1. zur Verhiitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren fiir die dffentliche Sicherheit oder
Ordnung oder

2. im offentlichen Interesse :
dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht
rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

Ermittlung des Beurteilungspegels

Grundsatz
Der Beurteilungspegel ist fiir das auf den Immissionsort einwirkende Gerdusch, das von Baumaschinen auf Baustellen
hervorgerufen wird, zu ermitteln.

Schallpegelmesser

Es dirfen verwendet werden
a) Prazisionsschallpegelmesser nach DIN 45 633 oder



6.3.
6.3.1.

6.3.2,

6.3.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.7.
6.7

6.7.2:

b) DIN-Lautstarkemesser nach DIN 5045, soweit die Frequenzbewertung "A" eingestellt werden kann, oder
c) andere MeRgerite, die den von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt festgelegten Anforderungen entsprechen.

Die MeRgerate sind auf die Freguenzbewertung "A" und "schnelle Anzeige" einzustellen; sie sind vor und nach den
Messungen geman Bedienungsanleitung zu kalibrieren. In Abstédnden von etwa zwei Jahren sollen die MeRgeréate durch eine
von der zustandigen Landesbehdrde bestimmte Priifstelle auf die Zuverlassigkeit ihrer Anzeige geprift werden, soweit nicht
eine Eichpflicht nach eichrechtlichen Vorschriften besteht.

Ort der Messung

Wirkt das von der Baustelle ausgehende Gerausch auf ein zum Aufenthalt von Menschen bestimmtes Gebaude ein, so ist
der Schallpegel 0,5 m vor dem gedffneten, von dem Gerausch am stérksten betroffenen Fenster zu messen. In anderen
Fallen ist der Schallpegel in mindestens 1,20 m Hohe Ober dem Erdboden und in mindestens 3 m Abstand von
reflektierenden Wanden zu messen.

Kann das Ger&usch einer Baumaschine am Immissionsort nicht gemessen werden, so ist die Messung, sofern es die
Schallausbreitungsyerhaltnisse zulassen, an einem anderen Ort in gleichem oder kleinerem Abstand durchzufiihren, wobei
jedoch ein Abstand von 7 m vom UmriR der Baumaschine nicht unterschritten werden darf. Aus dem Schallpegel am Mefort
ist der Schallpegel am Immissionsort nach Anlage 1 zu berechnen.

Sind der Schallpegel der Gerauschemission einer Baumaschine und der Abstand des Immissionsortes bekannt, so kann der
Schallpegel am Immissionsort, sofern es die Schallausbreitungsverhaltnisse zulassen, nach Anlage 1 berechnet werden.

Zeit und Dauer der Messung

Fiir die Messung sind Zeitabschnitte zu wahlen, in denen die Baumaschinen unter normalen Arbeitsbedingungen betrieben
werden.

Die Dauer einer Messung richtet sich nach der RegelméRigkeit eines Geréusches; sie wird im allgemeinen kurz sein
gegenliber der Betriebsdauer der Baumaschinen.

Mefwerte

Als MeRwert gilt jeweils der aus der hichsten Anzeige des Schallpegelmessers wahrend einer Beobachtungsdauer von 5
Sekunden (Meftakt) ermittelte Wert. MeRwerte sind in dB (A) anzugeben. Die Zahlenwerte sind auf ganze Zahlen zu runden.

Wirkpegel
Aus den MeRwerten ist der mittlere Pegel nach Anlage 2 zu bestimmen.

Ist der Unterschied zwischen dem gréfiten und kleinsten MeRwert kleiner als 10 dB (A), kann der mittlere Pegel abweichend
von Nummer 6.6.1 vereinfachend als arithmetischer Mittelwert aus den MeRwerten bestimmt werden.

Wenn in dem Gerausch deutlich horbare Téne hervortreten (z. B. Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen), ist dem mittleren
Pegel nach Nummer 6.6.1 oder Nummer 6.6.2 zur Ermittlung des Wirkpegels ein Lastigkeitszuschlag bis zu 5 dB (A)
hinzuzufligen; andernfalls gilt der nach Nummer 6.6.1 oder Nummer 6.6.2 bestimmte mittlere Pegel als Wirkpegel.

Beurteilungspegel

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist von dem Wirkpegel unter Beriicksichtigung der durchschnittlichen taglichen
Betriebsdauer der Baumaschinen die in der letzten Spalte der folgenden Tabelle angegebene Zeitkorrektur abzuziehen.

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur

7 Uhr bis 20 Uhr |20 Uhr bis 7 Uhr

bis 2% h bis 2 h 10 dB (A)
tiber 2% h bis 8 h {iber2 h bis6 h 5dB (A)
iiber 8 h iber 6 h 0dB (A)

Soweit nicht das Gesamtgerausch der Baumaschinen, sondern das Gerausch einzelner Baumaschinen gemessen wird, sind
die einzelnen Beurteilungspegel zu einem Gesamtbeurteilungspegel nach Anlage 3 zusammenzufassen.



Der Beurteilungspegel bzw. der Gesamtbeurteilungspegel ist mit den Immissionsrichtwerten nach Nummer 3.1.1 zu
vergleichen.

6.8. MeRprotokoll

Das MeRprotokoll muR alle MeRwerte, Angaben iber Art und Zahl der Baumaschinen und ihre durchschnittliche
Betriebsdauer, (ber den Ort der Messung (méglichst Lageplan), die Zeit der Messung und die benutzten MeRgeréate
enthalten. Besondere Merkmate des Gerdusches sind anzugeben, z. B. gleichbleibender oder pulsierender Verlauf,
hervortretende Tdne, Fremdgerausche, Wind- und Witterungsverhaltnisse.

Ein Vordruck fiir das Mel3protokoll ist in Anlage 4 angegeben.

Bonn, den 19. August 1970

Fiir den Bundeskanzler
Der Bundesminister flir besondere Aufgaben
Horst Ehmke
Der Bundesminister des Innern
Genscher
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Anlage 1

Berechnung des Schallpegels am Immissionsort aus dem Schallpegel am MeBort

Lageplan
/’/ " &
// ’
R, /.fc’\'\
Al e
L e ol -
| B e el s
\ ] I - |
\*-._ o / .
| Immissionsort
M Mefort
B Standort der Baumaschine (Zentrum)
Sm Entfernung zwischen MefRort und Baumaschine
S| Entfernung zwischen Immissionsort und Baumaschine
— Mindestabstand des Mefortes
v = 5
1) Nach der Formel 51
ist das Verhiltnis der Entfernungen zwischen dem Mefort und der Baumaschine und zwischen dem
Immissionsort und der Baumaschine zu bilden.
Soll der Schallpegel am Immissionsort nach Nummer 6.3.3 aus dem Schallpegel der Gerduschemission
berechnet werden, ist sy, = 10 m zu setzen.
Tafel |
(Berechnungsformel: D =-20 Ig v)
D
10 | 0
0,94
1
0,84
2
0,75
<]
0,67
4
0,60
5
0,53
6
0,47




v D
7

0,42
8

0,38
9

0,34
10

0,30
11

0,27
12

0,24
13

0,21
14

0,19
16

0,17
16

0,15
17

0,13
18

0,12
19

0,11
20

0,094
21

0,084

2) Inder Tafel | istin Spalte v der durch zwei libereinanderstehende Zahlen gebildete Bereich aufzusuchen, in
den das nach 1) ermittelte Entfernungsverhaltnis féllt. Die obere Zahl ist jeweils in dem betreffenden Bereich
eingeschlossen. Aus Spalte D ist die dem Bereich zugehorige Entfernungskorrektur in Dezibel zu entnehmen
und von dem Schallpegel am MeRort abzuziehen.

Beispiel:
Schallpegel am MeRort 70 dB (A)
Entfernung zwischen MefRort und Baumaschine 25m
Entfernung zwischen Immissionsort und Baumaschine 50 m
25m
V= "50m = 0

Nach Tafel |



D=6dB (A)
Schallpegel am Immissionsort

70 dB(A) — 6 dB(A) = 64 dB(A)
Anmerkung:

Die Entfernungskorrektur kann sowohl an den einzelnen MeRwerten als auch am Wirkpegel vorgenommen

werden.



Anlage 2

Verfahren zur Bestimmung des mittleren Pegels aus den MefSwerten

Tafel Il
(Berechnungsformel: k = 10%%44)
AL k
od. | od.
AL k
20 | 100
19 79
18 63
17 50
16 40
15 32
14 25
13 20
12. | 16
11 13
10 10
9 7.9
8 |63
7 5,0
6 | 40
3] 3,2
4 2,5
3 2,0
2 |16
1 1,3
0 1,0
-1 0,79
-2 10,63
-3 0,50
-4 0,40
-5 0,32
-6 | 0,25
-7 0,20
-8 0,16
-9 10,13
-10 | 0,10

1) Mit einem gewahiten Bezugspegel L, ist fir jeden Mefwert L die Pegeldifferenz A L (AL=L-Lg)zu
berechnen. Der Bezugspegel ist so zu wahlen, dak moglichst alle Pegeldifferenzen in den Bereich der Tafel Il

fallen.



2) Zu jedem Zahlenwert der Pegeldifferenzen A L ist aus Tafel Il die zugehdrige Zahl k zu entnehmen.

3) Aus allen Zahlen k einer Mefreihe ist k nach der Formel

By + ko + oo by
n

k =

zu berechnen und auf 2 Ziffern zu runden. n ist dabei die Anzahl der MeRwerte einer Mefreihe.

4) Die dem gerundeten k ndchstgelegene Zahl ist in Tafel Il, Spalte k, aufzusuchen, der zugehdrige Zahlenwert
der Pegeldifferenz Ak zu entnehmen und die Pegeldifferenz A k zu dem Bezugspegel Ly zu addieren.
Beispiel:

Es liegt eine MeRreihe von 10 MeRwerten vor. Unter Verwendung des Vordruckes nach Anlage 4 ist der
mittlere Pegel wie folgt zu berechnen:

MeRBwert L dB(A) 62 63 65 67 64
(Zur Nachtzeit Nummer 60 58 64 65 62
3.1.3 Satz 2 beachten)

Bezugspegel L dB(A) 60
(Anlage 2 Nr. 1)

Pegeldifferenz A L dB(A) 2 3 5 7 4
(L - Lo) 0 -2 4 5 2

k nach Tafel Il 1,6 2,0 3,2 5,0 25
(Anlage 2) 1,0 0,63 25 3.2 1,6
Summe aller %k e 23,23

Anzahl der Mefiwerte . X 10~ 2323

gerundet

(Anlage 2 Nr. 3) 2.3

Pegeldifferenz A s

(Anlage 2 Nr. 4) dB(A) 4

mittl. Pegel nach Nummer 6.6.1

(AL +Lo) dB(A) 64

Da der Unterschied zwischen dem gréften und kleinsten MeRwert in diesem Beispiel kleiner als 10 dB(A) ist,
kann man auch nach Nummer 6.6.2 verfahren:

Summe aller Zahlenwerte L _ﬁﬁt:]
Anzahl der MeBiwerie 10

= {3

Der arithmetische Mittelwert nach Nummer 6.6.2 ist 63 dB(A).



Anlage 3
Zusammenfassung einzelner Beurteilungspegel zu einem Gesamtbheurteilungspegel
1) Als Bezugspegel L, ist ein Pegel zu wéhlen, der um 10 dB(A) Uiber dem kleinsten der zusammenzufassenden
Beurteilungspegel liegt. FUr jeden Beurteilungspegel L ist die Pegeldifferenz A L (A L = L - L) zu berechnen.
2) Zu jedem Zahlenwert der Pegeldifferenz A L ist aus Tafel Il (Anlage 2) die zugehorige Zahl k zu entnehmen.
3) Die Zahlen k sind zu addieren und auf 2 Ziffern zu runden.

4) Die der gerundeten Summe nachstgelegene Zahl ist in Tafel Il, Spalte k (Anlage 2). aufzusuchen, der
zugehdrige Zahlenwert der Pegeldifferenz A L zu entnehmen und die Pegeldifferenz A L zu dem Bezugspegel
L zu addieren.

Beispiel:

Es sind die Beurteilungspegel von 5 Baumaschinen einer Baustelle ermittelt worden. Unter Verwendung des

Vordruckes nach Anlage 4 ist der Gesamtbeurteilungspegel wie folgt zu berechnen:

Beurteilungspegel L dB(A) 67 64 55 55 55
Bezugspegel L, dB(A) 65
(Anlage 3 Nr. 1)

Pegeldifferenz A L dB(A) 2 -1 -10 -10 -10
(L-Lo

k nach Tafel Il 1,6 0,79 0,10 0,10 0,10
(Anlage 2)

Summe der k 2,69
gerundet (Anlage 3 Nr.3) 27
Pegeldifferenz A L dB(A) 4
(Anlage 3 Nr. 4)

Gesamtbeurteilungspegel dB(A) 69
(AL+ L)




MeRprotokoll

Die in Klammern angegebenen Zahlen verweisen auf die AVwv

Allgemeine Angaben

Anlage 4

Baustelle (2.1)

(Ort und Art)

Baumaschinen (2.2)

Immissionsort

(Art und Lage)

Lageplan (Skizze)

mit Angaben Uber: Immissionsort (1) MeRort (M)
Standort der Entfernungen in Meter (s)
Baumaschinen (A, B usw.) Nordpfeil

Angaben zur Messung
a) Tag, Zeit und Dauer (6.4)

b) Wind- und Witterungsverhaltnisse

¢) Fremdgerausche

d) Schallpegelmesser (6.2)
Gerat:
Hersteller:

Jetzte Priifung:

Beutteilungspegel

Baumaschine

MefRwert L

(Zur Nachtzeit Nummer 3.1.3 Satz 2
beachten)

Bezugspegel L,

dB(A)

dB(A)




(Anlage 2 Nr. 1)

Pegeldifferenz A L
(L-Lo)

k nach Tafel Il

(Anlage 2)

Summe aller k  —

Anzahl der B
Meflwerle

gerundet
(Anlage 2 Nr. 3)

dB(A)

Pegeldifferenz A L
(Anlage 3 Nr. 4)

dB(A)

mittl. Pegel nach Nummer 6.6.1
(AL + Ly)
oder

dB(A)

mittl. Pegel nach Nummer 6.6.2
(auf volle dB(A) gerundet)

dB(A)

+ evtl. Lastigkeitszuschlag nach
Nummer 6.6.3
(unten begriinden)

dB(A)

Wirkpegel (6.6)

dB(A)

evil. Entfernungskorrektur

nach Anlage 1

Durchschn. Betriebsdauer der
Baumaschinen in Stunden
Zeitkorrektur nach Nummer 6.7.1

dB(A)

[]

[]

dB(A)

Beurteilungspegel (6.7)

dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel

Beurteilungspegel L

dB(A)

Bezugspegel L,
(Anlage 3 Nr. 1)

dB(A)

Pegeldifferenz A L

(L - Lo)

k nach Tafel Il

(Anlage 2)

Summe aller k

gerundet (Anlage 3 Nr. 3)

dB(A)

Pegeldifferenz A L

dB(A)




(Anlage 3 Nr. 4)

Gesamtbeurteilungspegel dB(A)
(AL+Lo)

Immissionsrichtwert

Der fiir den Immissionsort geltende Immissionsrichtwert (3.1): tagsuber dB(A)
nachts dB(A)

Besonderheiten bei der Zuordnung des Gebietes (3.2):

Ergebnis




Anlage 5
MaBRnahmen zur Minderung des Bauldrms

Fachtechnische Hinweise fiir

Anordnungen nach Nummer 4.1
Inhaltsverzeichnis
I.  Einrichtung der Baustelle
Il. Standort der Baumaschinen
lll. Einsatz der Baumaschinen
IV. Schallausbreitung
V. Schallabschirmung
1. Schallschirme
2. Schallschirzen
VI. Schalldammung
1. Schallschutzzelte
2. Kapselungen
VIl. Mafnahmen an Baumaschinen
1. Allgemeines
a) Verbrennungsmotoren in Baumaschinen
h) Entdréhnung von Blechen
2. Mafnahmen an einzelnen Baumaschinen

a) Erdbewegungsmaschinen, Flachbagger, Planierraupen, Scraper (Motorschiirfwagen) und Grader
(Motorstrallenhobel)

b) Bagger

¢) Rammen

d) Bodenbefestiger, Riittler, Walzen
e) Verdichter (Kompressoren)

f)  DrucklufthAmmer, Abbruchhdmmer
g) Aufzugsanlagen, Baukrane

h) Kreissagen

i) Betonmischer

i) Putzmaschinen
k) Schlagbohrmaschinen

Bild 1: Schallschluckgrade verschiedener Materialien
Bild 2: Ermittlung des Pegels mehrerer Schallquellen
Bild 3: Schallpegeldnderung in Abhangigkeit von der Entfernung, bezogen auf den Schallpegel in 10

m Entfernung
Bilder 4 bis Prinzipskizzen — Schallschirme
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Bild 8: Schirmwerte

Bild 9: Wirkung von Abschirmwanden, Zusammenhang zwischen Schirmwert Z und wirksamer
Schirmhohe H; Parameter Abstand R

Bild 10: Schallddmmung durch Schallschutzzelte und durch Kapseln

Bild 11: Prinzipskizze — Luftfilhrung bei einem gekapselten, luftgekiihlten Kompressor

Bild 12: Schallddmmende Kapsel fiir luftgekiihlten Elektromotor

Bild 13: Prinzipskizze — Schallschutzschiirze flr Preflufthammer

Bild 14: Oktavpegelspektrum von Baumaschinen — Bagger, Kompressor mit Dieselmotor

Bild 15: Oktavpegelspektrum von Baumaschinen — Planierraupe, Drucklufthammer

Bild 16: Oktavpegelspektrum von Baumaschinen — Kreissdge, Betonmischer

Bild 17: Oktavpegelspektrum von Baumaschinen — Schlagramme

LEinrichtung der Baustelle

Zur Beurteilung der voraussichtlichen Larmimmissionen soll vor Einrichtung der Baustelle festgestellt werden,
welche Baumaschinen fiir die Durchfithrung der Bauarbeiten benotigt werden, welche Gerduschemissionen diese
Maschinen verursachen, wo sich Objekte in der Umgebung der Baustelle befinden, die vor Larmeinwirkungen zu
schiitzen sind, und in welchem der in Nummer 3.1.1 der Verwaltungsvorschrift angeflihrten Baugebiete die
Baustelle liegt. Bei dem Fehlen genauer Unterlagen Uber die Gerduschemissionen der Baumaschinen ist eine

Larmprognose nur iberschlagig maoglich.
Il.LStandort der Baumaschinen

Gerauschvolle Baumaschinen sind so weit wie moglich von dem Immissionsort entfernt aufzustellen und zu
betreiben. Bei der Wahl| des Standortes ist die schallabschirmende Wirkung natirlicher und klinstlicher Hindernisse
auszunutzen (Bodenerhebungen, Baumgruppen, Hecken, Gebdude, Mauern usw.). Dabei ist zu beachten, dal
durch Schallriickwiirfe von Geb&auden oder Mauern unter ungiinstigen Bedingungen eine Verstarkung des
Gerausches eintreten kann. Soweit es der Arbeitsablauf zulaRt, sollen larmstarke Baumaschinen in vorhandenen
oder dafiir hergestellten geschlossenen Raumen (Holzbaracken) betrieben werden. Auch bestimmte manuelle
Arbeiten, wie Arbeiten an Schalungen und Brettern, lassen sich oft in Raumen durchfiihren. Wird Erdreich
ausgehoben und abgebaut, so sollte zwischen der Baumaschine und dem Immissionsort ein Schutzwall
verbleiben, der erstim letzten Arbeitsgang abzutragen ist. Eine 8hnliche Wirkung wird erzielt, wenn
Aushubarbeiten auf der Sohle der Baugrube vorgenommen werden. Die Ausbreitung des Gerdusches der

Arbeitsmaschine wird auf diese Weise vermindert.
l.LEinsatz der Baumaschinen

Bei Bauarbeiten in Wohngebieten oder anderen besonders schutzbedtirftigen Bereichen sollen maglichst larmarme
Baumaschinen eingesetzt werden. Durch eine auf Larmschutz bedachte Planung des Arbeitsablaufs lassen sich
Stérungen der Nachbarschaft vermeiden. Insbesondere sollte auf den Einsatz lautstarker Baumaschinen in
besonders schutzbediirftigen Gebieten verzichtet werden. Zwischen einzelnen Arbeitsvorgangen sind
Baumaschinen stillzulegen, sofern dies den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert. Beim Einsatz von
Baumaschinen sind |&rmfreie Zeiten anzustreben. Dies kann durch gleichzeitigen Einsatz mehrerer Baumaschinen
erreicht werden. Beim gleichzeitigen Betrieb mehrerer Baumaschinen nimmt der Gerduschschallpegel nur

geringfiigig zu (siehe Bild 2, oben). Uberwiegt der Schallpegel einer Baumaschine, so bestimmt er nahezu



ausschlieRlich den Gesamtschallpegel, wenn die Maschinen gleichzeitig betrieben werden (siehe Bild 2, unten). Da
die Baumaschinen mit geringerem Schallpegel auch einzeln betrieben werden, sind Larmminderungsmafnahmen

auch bei diesen Maschinen erforderlich.
IV.Schallausbreitung

Durch die Ausbreitung der Schallenergie auf immer grofere Flachen nimmt der Schallpegel mit zunehmender
Entfernung von der Schallquelle ab. Bei ungehinderter Schallausbreitung vermindert sich der Schallpegel
unabhangig von der Frequenz des Schalles um 6 dB je Verdoppelung der Entfernung. In einem Gelénde mit
reflektierendem Boden oder in einem bebauten Gebiet ist nur mit einer Schallpegelabnahme von etwa 5 dB je
Verdoppelung der Entfernung zu rechnen. Noch geringer ist die Pegelabnahme mit zunehmender Entfernung,
wenn sich der Schall in einer schmalen Strae, in einem eng bebauten Gebiet, ausbreitet. Aus Bild 3 kann die
Abnahme des Schallpegels in Abhangigkeit von der Entfernung entnommen werden. Das Diagramm nimmt auf den
in 10 m Entfernung von der Schallquelle ermittelten A-bewerteten Schallpegel Bezug. Der A-bewertete Schallpegel
in 10 m Entfernung vom akustischen Zentrum dient zur Kennzeichnung der Emission der jeweils betrachteten
Baumaschinen (Emissionspegel). Der A-bewertete Schallpegel in groRerer Entfernung wird daraus ermittelt, indem

man von dem 10-m-Schallpegel die in Bild 3 fir die betreffende Entfernung angegebene Pegelabnahme abzieht.

In dem Diagramm ist auch die Pegelzunahme flir ideale Freifeldausbreitung fiir Entfernungen unter 10 m
gestrichelt eingezeichnet. Sie dient zur Ermittlung des A-bewerteten 10-m-Schallpegels kleiner Baumaschinen,

wenn deren A-bewerteter Schallpegel in kleinerem Abstand als 10 m gemessen wurde.

Befinden sich in der Nahe der Schallquelle oder in der Nahe des Empféangers Bauwerke, die den Schall zum
Empfanger hin reflektieren (die Richtung der Reflexionen wird in erster Naherung nach den Gesetzen der
optischen Spiegelung bestimmt, wobei das reflektierende Gebaude als Spiegel anzusehen ist), so kann sich der
Schallpegel am Empfangsort um ca. 3 dB(A) erhthen. Werden die Reflexionen von mehreren GebZuden
verursacht, so ist mit Schallpegelerhdhungen bis etwa 5 dB(A) zu rechnen. Die Erhdhung des Schallpegels durch
Reflexionen laRt sich vermeiden, wenn die reflektierenden Flachen mit schallabsorbierendem Material bekleidet
werden. (Beispiele fir Materialien mit gutem Schallschluckgrad siehe Tabelle: Schallschluckgrade verschiedener
Materialien Bild 1).

Bei der Schallausbreitung (iber Entfernungen von mehr als etwa 200 m muf} beachtet werden, dal} die
Schallpegelabnahme durch atmospharische Einfllisse verdndert werden kann. Bei der Ausbreitung des Schalles
tiber grofere Waldstiicke tritt durch den Baumbestand eine zusétzliche Schallddmpfung ein. Die
Dampfungskonstante fir Gerdusche betragt ca. 0,1 dB (A) je Meter Wald, Breitet sich der Schall Gber ein 100 m
langes Waldstiick aus, so vermindert sich der A-bewertete Schallpegel um etwa 10 dB (A).

Beispiel:
Der A-bewertete 10-m-Schallpegel (Emissionspegel) eines PreRlufthammers betragt 71 dB (A). Gesucht wird der

A-bewertete Schallpegel in der Entfernung von 50 m bei idealer Freifeldausbreitung sowie bei Schallausbreitung in

einer schmalen Stralle.

Nach Bild 3 tritt bei idealer Freifeldausbreitung (Kurve a) in 50 m Entfernung eine Abnahme um 14 dB, von 71 dB
(A) auf 57 dB (A\), ein. Bei Ausbreitung in einer schmalen Strale (Kurve c) ist nur mit einer Abnahme um 8 dB, von
71 dB (A) auf 63 dB (A), zu rechnen. Der Preftlufthammer hat in 50 m Abstand einen A-bewerteten Schallpegel von
57 dB (A) bzw. 63 dB (A).

V.Schallabschirmung



Schallschirme

Schallschirme sind zur Verminderung von Larmimmissionen ein wirksames Mittel, wenn die Schallausbreitung
nur in einer bestimmten Richtung zu unzumutbaren Immissionen fiihrt. Schallschirme kdnnen aus Brettern,
Holz- und Metalltafeln, Blechen sowie aus Mauerwerk errichtet werden. Auch bestehende Gebaude, Erdwélle,
Materialstapel o. &. kénnen als Schallschirme dienen, Es ist darauf zu achten, daf} der Schirm keine
Undichtigkeiten oder offenen Fugen aufweist. AuBerdem ist der Schirm auf der Seite, die der Schallquelle
zugewendet ist, mit Schallabsorptionsmaterial zu verkleiden (siehe Tabelle: Schallschluckgrade verschiedener
Materialien Bild 1). Fehlt das Schallabsorptionsmaterial, so kénnen Reflexionen und sogenannte stehende
Wellen zwischen Schallschirm und Maschine die Wirkung des Schirmes bis zu 5 dB verringern. Auferdem
entsteht chne Absorptionsmaterial eine verstarkte Schallabstrahlung in die dem Schallschirm
gegeniiberliegende Richtung. Die Pegelerhthung fiir diese gegeniiberliegende Richtung ist abhéngig von der
Richtcharakteristik der Schallquelle und kann 3 dB bis 10 dB betragen.

Die Wirksamkeit eines Schallschirmes richtet sich nach der wirksamen Schirmhdhe H und nach dem Abstand
R von der abzuschirmenden Schallquelle (siehe Bild 4, Horizontalansicht) sowie nach der Frequenz bzw. der

Frequenzzusammensetzung des Gerédusches. Hohere Frequenzen werden starker abgeschirmt als tiefe.

Grundséatzlich soll der Schallschirm so nahe wie méglich an der Schallquelle errichtet werden. Die wirksame
Schirmhéhe H ist die Héhe, um die die obere Kante des Schirmes die optische Verbindungslinie von
Schallquelle und Immissionsort (iberragt. Die Bilder 4, 5 und 6 zeigen, was unter der wirksamen Schirmhdhe H
und dem Abstand R im Einzelfall zu verstehen ist.

Der Schallschirm soll so breit wie maglich sein und seitlich mindestens um die Strecke 2 H (ber die optische
Verbindungslinie von der dufderen Begrenzung der Schallguelle zum Immissionsort hinausragen (siehe Bild 4,
Draufsicht).

Ragt der Schirm seitlich nur um die Strecke H Uber die Verbindungslinie hinaus, ist die Abschirmung bis ca. 5
dB geringer.

Die Wirksamkeit von Schallschirmen kann empfindlich verringert werden, wenn unglinstig stehende Gebaude,
Maschinen oder andere Gegenstande Reflexionen zum Immissionsort verursachen (siehe Bild 7).
Schallreflexionen verlaufen nach den Gesetzen der optischen Spiegelung. Die Reflexionen kénnen verringert
oder ganz vermieden werden, wenn der Schallschirm so geandert wird, daf die reflektierten Anteile mit
abgeschirmt werden, oder wenn die reflektierenden Flachen mit Schallabsorptionsmaterial bekleidet werden
(siehe Bild 7).

Als MaR fir die Wirksamkeit eines Schallschirmes wird die Verminderung A L des Schallpegels am
Immissionsort angegeben. A L ist gleich der Differenz der Schallpegel am Immissionsort bei ungehinderter
Schallausbreitung und in der Anordnung mit dem Schirm. Wegen der Frequenzabhéangigkeit der Abschirmung
wird A L in dB fiir eine Oktave des Gerdusches angegeben, und zwar jeweils fiir die Oktavmittenfrequenz. Fir
ein bestimmtes Gerausch kann die Verminderung des Schallpegels durch Abschirmen auch als Differenz A Ly
der A-bewerteten Schallpegel des Gerdusches am Immissionsort bei ungehinderter Schallausbreitung in der
Anordnung mit dem Schirm dargestellt und in dB (A) angegeben werden.

Dicht hinter dem Schirm ist die Gerduschminderung stets etwas grofier als weit hinter dem Schirm. In derim

folgenden angegebenen Dimensionierungsvorschrift filr den Schirm wird der unglinstigere Fall, ein grofier



Abstand des Immissionsortes, angenommen. Die tatséchlich erreichte Gerduschminderung ist daher gleich

oder gréRer als diejenige, nach der der Schirm bemessen wurde.

In Entfernungen, die groRer als 200 m sind, muf beriicksichtigt werden, dalk die Ausbreitung des Schalles in
der Atmosphére und (iber dem Erdboden die durch den Schirm bewirkte Gerduschminderung verdndern kann.
Die Abschirmung ist in grofhen Entfernungen nicht mit ausreichender Sicherheit zu berechnen,

Dimensionierung eines Schallschirmes

Durch Schallschirme lassen sich insbesondere bei hohen Frequenzen erhebliche Gerduschminderungen
erreichen. Zu beachten ist jedoch, daB in der Praxis unvermeidbare Nebenwege (Undichtigkeiten, Reflexionen)
die theoretisch moglichen Werte begrenzen. Es sollten daher im allgemeinen Schallschirme nur fir
Gerauschminderungen bis maximal etwa 15 dB bemessen werden. Bei tiefen Frequenzen sind dazu schon
sehr groRe Schirmabmessungen erforderlich, die — abgesehen von Geb&uden, Hauserzeilen oder von

natiirlichen Hindernissen — nur mit erheblichem Aufwand zu realisieren sein durften.

Die Dimensionierungsvorschrift fir den Schirm ist fiir eine Verminderung des Schallpegels von 5 dB, 10 dB
oder 15 dB ausgelegt. In den Tabellen (Bild 8) ist der flir die gewlinschte Verminderung des Schallpegels
erforderliche Schirmwert Z angegeben. Der Schirmwert Z ist eine Rechengrofie, aus der sich mit Hilfe der
Kurven in Bild 8, bei gegebenem Abstand R, die erforderliche wirksame Schirmhéhe H ergibt.

In der oberen Tabelle (Bild 8) sind die erforderlichen Schirmwerte Z fiir sieben typische
Baumaschinengeréusche angegeben. Den Berechnungen liegen die Oktavpegelspektren der Baumaschinen
nach den Bildern 14 bis 17 zugrunde. Mit den angegebenen Schirmwerten wird der A-bewertete Schallpegel
des Baumaschinengerdusches am Immissionsort um mindestens 5 dB(A), 10 dB(A) oder 15 dB(A) gesenkt.
Die untere Tabelle (Bild 8) enthélt die Schirmwerte Z, die erforderlich sind, um eine Verénderung des
Schallpegels im Oktavbereich um jeweils mindestens 5 dB, 10 dB oder 15 dB zu erreichen. Als Faustregel wird
empfohlen, eine wirksame Schirmhéhe von H = 1 m grundsétzlich nicht zu unterschreiten. Ein 1-m-Schirm gibt
im Hérbereich eine Pegelminderung von mindestens 5 dB.

Beispiele:
a) Das Gerausch einer Kreissége, die auf Grund der besonderen Verhaltnisse der Baustelle nicht in einem
geschlossenen Raum aufgestellt werden kann, soll um 15 dB(A) vermindert werden. Nach der Tabelle auf

Bild 8, oben, wird dafiir ein Schirmwert Z = 0,3 m benétigt. Der Abstand zwischen Kreissdge und dem
Schirm sei R = 3 m. Nach Bild 9 ist hiernach eine wirksame Schirmhohe H = 1,4 m erforderlich.

b) Im Oktavbereich mit der Mittenfrequenz 125 Hz soll durch Abschirmung eine Pegelminderung um 10 dB
erreicht werden. Nach der Tabelle auf Bild 8, unten, wird dafiir ein Schirmwert von Z = 1,25 m bendtigt.
Der Abstand zwischen Schallquelle und Schirm sei R = 5 m. Nach Bild 9 ist hiernach eine wirksame
Schirmhéhe H = 3,6 m erforderlich.

Schallschiirzen

Schallschiirzen sind eine Art von Schallschirmen. Sie bestehen in der Regel aus Matten, die vorhangartig an
der abzuschirmenden Maschine oder an einem besonderen Rahmen angebracht werden. Nach Mdglichkeit
soll eine Schallschiirze bis auf den Erdboden reichen.

Die Verwendung von Schallschiirzen empfiehlt sich, wenn
a) die Schallschiirzen haufig kurzfristig entfernt werden missen,

b) Teile der Baumaschine vorwiegend hochfrequenten Schall abstrahlen,



c) nur eine Teilverkleidung der Baumaschine mdglich ist.

Die Schiirzen sollen in ihrer Beschaffenheit den Wandungen von Schallzelten entsprechen, z. B. aus einer
Gummi- oder PVC-Schicht mit schallabsorbierender Verkleidung auf der der Maschine zugewandten Seite
bestehen.

Bei der VVerwendung von Schallschiirzen ist in giinstigen Féllen bei hochfrequenten Geréduschen eine
Schallpegelminderung bis zu 10 dB mdglich. Die Prinzipskizze einer Schallschiirze flr PreBlufthammer istin
Bild 13 angegeben.

Die Wirkung von Schallschiirzen bei tieffrequentem Larm ist nur gering.
VLL.Schalldammung
Schallschutzzelte

Die Verwendung von Schallschutzzelten empfiehlt sich, wenn Baumaschinen haufig ihren Standort wechseln
und eine ausreichende Schallpegelminderung durch eine schallddmmende Verkleidung der Maschine selbst
nicht erreichbar ist. Schallschutzzelte haben eine geringere Wirkung auf die Schallausbreitung als
Kapselungen.

Schallddmmende Zelte sollen aus einer luftundurchlassigen, mindestens 3 mm dicken Deckschicht (Gummi,
PVC oder dhnlichem Material) bestehen. Sie missen auf der Innenseite schallabsorbierend ausgekleidet sein.
In erster Linie kommen gesteppte Mineralfaserbahnen oder offenporige Schaumstoffschichten in Betracht.

Die Zelte sollen an allen Stellen maglichst dicht schlieRend sein. Zum Kiihlluftdurchtritt erforderliche Offnungen
miissen mit Schalldédmpfern oder abgewinkelten, absorbierend ausgekleideten Luftfiihrungen versehen
werden. Durch Schallschutzzelte 14/t sich im mittleren Frequenzbereich eine Schallpegelminderung von etwa
10 dB erreichen.

Bei hohen Frequenzen ist eine Pegelminderung bis zu 20 dB méglich. Zur Abschirmung tieffrequenter
Gerausche sind Schallschutzzelte kein geeignetes Mittel. Die Abnahme des Schallpegels in Oktavbereichen,
die durch Anwendung von Schallschutzzelten erreicht werden kann, ist in Bild 10, oben, fir einige
Ausfithrungsbeispiele angegeben. Bei Verwendung von Schallschutzzelten besteht die Gefahr einer
Uberhitzung der Maschine. Diese Frage erfordert besondere Beachtung. Vorzugsweise sind vom Hersteller der
Maschine gepriifte Schallschutzzelte geeignet.

Kapselungen

Durch Kapselung einer Baumaschine |88t sich die Schallabstrahlung erheblich vermindern. Je nach Art der
einzelnen Baumaschine kann eine unmittelbar mit der Maschine fest verbundene Ummantelung in Betracht
kommen oder ein Gehause, in das die Baumaschine hineingestellt wird. Eine nachtragliche Ummantelung der
Baumaschine kann im allgemeinen vom Betreiber der Baumaschine nicht verlangt werden, weil hiermit in die
Funktionsfahigkeit der Maschine eingegriffen wird. Bei Aufstellung der Baumaschine in einem Gehéuse ist
darauf zu achten, daR die Bedienung der Maschine nicht behindert wird und die ausreichende Be- und
Entliiftung gesichert ist.

a) Um eine ausreichende VVerminderung des Maschinengerdusches zu erzielen, sollte die Masse je
Flacheneinheit der Wandung der Kapsel oder des Geh&duses mindestens etwa 15 kg/m* betragen. Enthalt
das Maschinengerdusch nur hohe Frequenzen iber 1000 Hz, so ist eine Masse je Flacheneinheit von 8
kg/m?, beispielsweise 1 mm dickes Stahlblech, ausreichend. Mit einer Verdoppelung der Wandmasse je
Flacheneinheit nimmt die Schallddmmung um ca. 6 dB zu.



b)

c)

d)

Die Innenwénde einer Kapsel miissen mit hochgradig schallschluckendem Material verkleidet werden,
damit nicht durch Reflexionen an den Innenwanden der Kapsel eine Erhéhung des Schallpegels in der
Kapsel eintritt. Durch ungentigende Absorption der Innenverkleidung kann sich ein um 10 dB (A) bis 15 dB
(A) hoherer Schallpegel im Innern einstellen und zu einer entsprechenden Verschlechterung der
Schallddmmung beitragen. Eine gute absorbierende Wirkung wird mit Mineralwolleplatten oder
offenporigen Kunststoffschaumen erzielt. Durch gelochte Abdeckungen (Lochbleche oder gelochte bzw.
geschlitzte Sperrholzplatten mit Lochflachenanteilen von 15% bis 20%) kann das Absorptionsmaterial vor
Beschadigungen geschiitzt werden (siehe Tabelle: Schluckgrade verschiedener Materialien Bild 1). Die mit
Maschinenkapselungen erreichbare Schallpegelminderung ist in Bild 10, unten, durch einige Beispiele
erldutert. Dargestellt ist die Abnahme des Schallpegels in den Oktavbereichen eines Gerausches infolge
der Schallddmmung durch die Kapselung. Die Verminderung des Gerdusches der Baumaschine,
ausgedriickt durch die Abnahme des A-bewerteten Schallpegels, hangt vom Frequenzspektrum des

Baumaschinengerausches ab.

Die Kapselwiande miissen fugenlos sein, Schlecht abgedichtete Tiirschlitze, Fensterdéffnungen und
Leitungsdurchflihrungen beeintréchtigen die Schallddmmung wesentlich. Bei Kapselungen, die mit der
Maschine verbunden sind, empfiehlt es sich, die Ritzen mit dauerplastischem oder nachhéartendem Kitt
abzudichten. Klappen, die von Zeit zu Zeit gedffnet werden miissen, sollen ringsumlaufende Dichtungen
aus Moosgummistreifen, Gummi- oder PVC-Profilen erhalten. Nicht fest miteinander verbundene Teile der
Kapselung sollen durch Spannverschliisse so gehalten werden, daf sie nicht klappern kénnen.
Liiftungsoffnungen miissen mit Schallddmpfern versehen werden. Besonders geeignet sind

Absorptionsschalldampfer.

Zwischen der Baumaschine und der Kapselung darf keine starre Verbindung bestehen, da dies die
Schallddmmung beeintréchtigt. Auspuffleitungen von Verbrennungsmotoren sollen z.B. nicht starr an der
Kapselwand befestigt, sondern durch Federschellen oder ahnliche elastische Materialien weich aufgehangt
werden. Auspufftopfe sind méglichst in der Kapsel anzubringen. Nur die Auspuffstutzen sollen ins Freie
ragen. Bei Kapseln, die mit der Maschine fest verbunden werden, sollen méglichst alle Kapselteile vom
Maschinenrahmen und von der Maschine selbst kdrperschallisoliert befestigt werden. Dazu eignen sich

Gummimetallelemente und verschiedene Gummiprofilstreifen.

Werden Kapseln aus diinnen Blechwénden hergestellt, so ist es notwendig, die Bleche durch
Antidrohnbel&ge oder Antidrohnpappen zu entdréhnen. Grofle Wirkung wird mit zweischichtigen

Dampfungsblechen in Sandwichstruktur erzielt.

Die Kapselwénde miissen genligend Abstand von der Maschine haben. Andernfalls wird die
Schalldammung, besonders bei tiefen Frequenzen, vermindert. Bei Kapseln, die nicht mit der Maschine
fest verbunden werden, ist ein Abstand zwischen der Kapselwand und der Maschine von mindestens 10
cm vorzusehen.

Besonders hohe Schallddmmung ist durch Gehzuse aus Mauerwerk und Kapseln aus Stahlblechen erreichbar.

Zur Minderung des von Baumaschinen ausgehenden Larms gentigen in der Regel Gehéuse aus Holz. Sie sind

an Ort und Stelle leicht herstellbar und kénnen nach Gebrauch leicht beseitigt werden. Werden Holzkapseln

aus Brettern oder Spanplatten hergestellt, so missen die Fugen abgedichtet sein. Eine Wandflachenmasse

von mindestens 10 kg/m? ist anzustreben (Beispiele vergleiche Bild 10).



Durch die Kapselung von Baumaschinen steigen die von der Maschine erzeugten Temperaturen. Dies gilt
insbesondere fiir Kapselungen, die unmittelbar mit der Maschine verbunden sind. Eine ausreichende
Kihlluftzufiihrung muf? deshalb sichergestellt werden. Bild 11 zeigt eine Prinzipskizze flr die Kapselung eines
Kompressors, Bild 12, als Ausfiihrungsbeispiel die Kapselung eines Elektromotors. Das mittlere Schalldamm-
MaR der ausgefiihrten Kapselung sowie die Verminderung des A-bewerteten Schallpegels des
Motorgerdusches sind angegeben.

Die Kapselung durch ein Gehause, in dem die Baumaschine aufgestellt wird (abgedichtete Holzbaracke), ist
ohne Heranziehung von Fachleuten maglich. Die Kapselung durch eine mit der Maschine fest verbundene
Ummantelung I&Rkt sich hingegen meist nur in Zusammenarbeit mit dem Hersteller der Baumaschine
verwirklichen, da hierdurch in den konstruktiven Bereich der Maschine eingegriffen werden kann.

VLMaBnahmen an Baumaschinen
Allgemeines

Wirkungsvolle MaRnahmen zur Verminderung der Gerduschemmissionen bei Baumaschinen sind meist nur
bei der Herstellung der Baumaschinen maglich. Folgende Hinweise geben in einigen Fallen den

gegenwartigen Stand der La&rmbekampfungstechnik wieder.
a) Verbrennungsmotoren in Baumaschinen

Bei Verbrennungsmotoren ist zu unterscheiden zwischen den Ansaug- und Auspuffgerduschen einerseits
und dem vom Motorgehduse abgestrahlten Gerdusch andererseits. Das Ansaug- und Auspuffgerdusch
|4Rt sich durch Schalldéampfer erheblich vermindern. Die an vielen élteren Baumaschinen fehlenden
Schalldampfer kénnen nachtraglich nach Abstimmung mit dem Hersteller eingebaut werden. Das vom
Motorgehiuse abgestrahlte Gerdusch 148t sich nur durch Maftnahmen des Herstellers vermindern. Die
Anderung der Motorlagerung (elastische Lagerung auf Gummimetallelementen) ist dem Betreiber in den
meisten Fallen ebensowenig maglich, wie der Einbau einer elastischen Kupplung zwischen Motor und
Getriebe. Der Motorenlarm 18Rt sich deshalb auf der Baustelle in der Regel nur durch Abschirmungen und
Kapselungen sowie schallschluckende Auskleidungen des Maschinengehduses und Entdrohnen der

Blechverkleidungen vermindern.

Besonders hohe Schallpegel gehen haufig auf mangelhafte Wartung zurlick. Beschadigte Schallddmpfer
und lockere Maschinenteile, wie klirrende Bleche, lockere Verschraubungen oder nicht angezogene

Spannverschlisse, kénnen den Schallpegel erhdhen.

Allgemein sollte angestrebt werden, Baumaschinen, die in bebauten Gebieten eingesetzt werden, mit dem

in der Regel larmarmeren Elekiromotor auszustatten.
b) Entdrédhnung von Blechen

Die Entdréhnung von Blechflachen an Baumaschinen ist dann sinnvoll, wenn grof3flachige Bleche beim
Betrieb der Maschine zum Schwingen angeregt werden. Geeignete aufspritzbare Antidréhmassen und
aufklebbare Antidréhnmatten und -filze sind im Handel erhéaltlich.

In giinstigen Fallen sind durch Antidréhnmaterial Schallpegelminderungen bis zu 5 dB(A) erreichbar. Der
Einsatz von Antidrohnmaterial ist unzweckmafig, wenn die Flachen, auf denen die Mittel aufgetragen
werden, steif und klein sind oder wenn der L&rm der Maschine (iberwiegend von anderen Teilen als von

diesen Flachen abgestrahlt wird.

Die Antidrohnbeldge sollen etwa doppelt so dick wie die behandelten Bleche sein.



2. MaRnahmen an einzelnen Baumaschinen

a)

b)

Erdbewegungsmaschinen, Flachbagger, Planierraupen, Scraper
(Motorschiurfwagen) und Grader (MotorstraRenhobel)

Die verschiedenen Maschinen zur Erdbewegung und Erdplanierung werden durchweg von Dieselmotoren
angetrieben. Je nach Ausflihrung, Bauart und Motorleistung erzeugen sie unterschiedlich hohe
Schallpegel. Das Gesamtgerausch entsteht aus dem Motorgerdusch, den Arbeitsgerduschen, wie Schiirf-
und Schlaggerduschen, und Gerauschen der Gleisketten. Das Motorgerausch ist vorwiegend
niederfrequent (siehe Oktavpegelspektrum von Planierraupen Bild 15). Klirr-, Schiirf- und Kettengeréusche
enthalten vor allem mittlere und hohe Frequenzen. Die schweren Erdabbaugeréate sind oft mit

unzureichenden Ansaug- und Abgasschalldampfern ausgestattet.

Inwieweit die Schallpegel der einzelnen Maschinen gesenkt werden kénnen, muf von Fall zu Fall
untersucht werden. Durch Abschirmung des Motors und Verbesserung von Auspuff- und
Ansaugschalld@mpfern kénnen in manchen Féllen Pegelminderungen bis ca. 15 dB(A) erreicht werden.

Die Arbeitsgerausche kdnnen im allgemeinen nicht vermindert werden.
Bagger

Das Gerausch der Bagger ist meist tieffrequent. Hauptschallquelle ist der Dieselmotor (siehe
Oktavpegelspektrum Bild 14). Das Gerausch besteht vorwiegend aus dem Ansaug- und Auspuffgerausch,
dem Gerausch von schwingenden Blechverkleidungen und dem Gerausch, das durch Abstrahlung aus
verschiedenen Offnungen der Maschine entsteht. Neben diesen Dauergerauschen entstehen
Arbeitsgerdusche, die der Baggerldffel verursacht.

Zur Gerduschminderung ergeben sich im einzelnen folgende Méglichkeiten:

Fehlende Ansaug- und Auspuffschallddmpfer sind in die Antriebsmaschine einzubauen. Die Wirkung
vorhandener Schalldampfer 4Rt sich vielfach erhdhen. Durch ausreichend dimensionierte Schalldampfer
kann erreicht werden, daR die Ansaug- und Auspuffgerausche zum Gesamtschallpegel des Baggers in der
Regel nicht mehr beitragen. Durch optimale Ansaug- und Auspuffschalldampfer lassen sich je nach der
Ausgangslage Schallpegelminderungen bis 10 dB(A), maximal bis zu 20 dB(A) erzielen. Durch
nachtragliches Entdrohnen der Bleche durch Auftragung von Antidrohnmaterial 18Rt sich eine weitere
Schallpegelminderung von ca. 3 dB(A) erreichen.

Kihlluftdffnungen sind abzuschirmen oder mit Schalldampfern zu versehen. Hierdurch sind
Pegelminderungen bis zu 10 dB(A) mdglich. Solche MalRnahmen erfordern die Zusammenarbeit mit dem
Hersteller der Baumaschine, da neben schalltechnischen auch strdmungs- und warmetechnische Fragen

zu klaren sind.

Einzelne Unternehmen liefern Umbausétze, durch die eine gewisse La&rmminderung auch bei alten

Baggern maglich ist.
Rammen

Rammkérper aus Stahl oder Beton werden in der Regel durch Schlagrammen in die Erde getrieben. Es
finden Dampf-, Druckluft-, Dieselrammen und hydraulisch angetriebene Rammen Verwendung. Die
Gerausche beim Rammen entstehen durch den Auspuff des Rammbéren, durch den direkten oder
indirekten Schlag des Hammers auf das Rammgut, durch das Dréhnen des Rammkarpers, insbesondere

bei Stahlbohlen, und durch das Klappern der Bohlen in den Schitssern. Das Schallspektrum weist



annahernd konstante Pegelanteile (iber den gesamten Frequenzbereich auf, haufig mit einem Maximum

im Frequenzbereich um 1 bis 2 kHz (siehe Oktavpegelspektrum Bild 17).
Larmminderungsmafinahmen kommen am Rammbaren und am Rammgut in Betracht.

Das vom Rammbé&ren unmittelbar abgegebene Gerdusch kann durch Auspuffschallddmpfer und — allein
oder zusétzlich — durch Ummantelung vermindert werden. Verschiedentlich sind Rammbéren mit
Blechhauben versehen worden, die auf der Innenseite mit Mineralwolle und Lochblechabdeckungen
verkleidet werden. Wirkungsvoller als die Blechhaube ist eine schalld@mmende Ummantelung aus etwa 5
mm dickem Gummi. Die Gummihaube muf auf der Innenseite eine mindestens 15 mm dicke Auskleidung
mit Filz oder offenparigen Schaumstoffen erhalten. Durch Schutzhauben kann der Schallpegel beim
Rammen von Betonpfahlen um etwa 7 dB(A) bis 10 dB(A) vermindert werden, jedoch sind diese
MafRnahmen in den meisten Fallen, wie beim Rammen von Stahlbohlen, nicht von grofter Wirkung, weil
durch die Rammschlage die Bohle zu starken Schwingungen angeregt wird.

Im allgemeinen ist eine wesentliche LA&rmminderung nur erreichbar, wenn das Rammgut in die
Ummantelung einbezogen wird. Man kann dafiir im Bereich der Bohle eine etwa 5 mm dicke
Gummischiirze verwenden, die innen schallabsorbierend ausgekleidet ist (15 mm bis 30 mm Filz oder
Schaumstoff). Die Gummischiirze ist um die Bohle zu knlpfen oder zu binden. Beim Eindringen der Bohle
in die Erde muR die Gummischlrze nach und nach aufgebunden und von der Bohle entfernt werden. Von
guter Wirkung sind ausgekleidete Teleskoprohre, die Ramme und Bohle umschlielen, auf dem Boden
aufstehen und sich mit dem Rammfortschritt ineinanderschieben. Durch schalld@mpfende Ummantelung
der Ramme und der Bohle kann der Schallpegel um ca. 12 dB(A) bis 15 dB(A) vermindert werden.

Kapselungen zur Verminderung von Rammgerauschen kénnen den Arbeitsablauf erheblich erschweren
und sind nur beim Rammen von freistehenden Pfahlen eine wirkungsvolle Mafinahme und in der Regel nur

in diesen Fallen anwendbar. In manchen Fallen flihren auch Schallschirme zur L&rmminderung.

Vibrationsrammen verursachen weniger Gerdusche als Schlagrammen. Es ist jedoch zu
beriicksichtigen, dafk die Vibrationsramme nicht allgemein verwendbar ist (z. B. Einsatz nur bei
bestimmten Bodenarten) und daf durch Bodenerschttterungen nachteilige Einwirkungen in bebauter

Umgebung entstehen kénnen.

Der Einsatz von Rammen bei der Durchfiihrung von Bauarbeiten ist in vielen Fallen durch die Anwendung

anderer Verfahren vermeidbar. Es kommen in Betracht:
Das englische Pile-Driver-Verfahren.

Nach diesem Verfahren werden Stahlbohlen hydraulisch in das Erdreich gedriickt. Nur die
Pumpenanlagen fiir die hydraulische Fliissigkeit sowie die Elektro- und Dieselmotoren erzeugen dabei
Gerausche.

DasOrtbetonverfahren.

Spezialbagger heben tiefe und schmale Graben aus, die anschlieffend ausbetoniert werden, Das durch
den Bagger entstehende Gerausch ist wesentlich geringer als das Rammgerausch.

DasSchlitzwand-Verfahren.

Ein tiefer Erdschlitz wird zunachst mit einer thixotropen Flissigkeit (Bentonit) ausgegossen, um den Schlitz

vor einstiirzendem Erdreich zu sichern. Der Erdschlitz wird sodann mit Beton ausgegossen.

DasBenotoverfahren.



e)

Es werden hydraulisch Spundrohre durch Drehbewegung in den Boden eingelassen. Hierbei entstehen
Gerausche lediglich durch das Hydraulikaggregat.

DasTunnelvortriebsverfahren.

Es ist anwendbar, wenn bei Tunnelbauten auf das Ausheben von Graben verzichtet werden kann. Auch

unterirdische Rohrleitungen kénnen ohne vorherige Graben nach dem RohrpreRverfahren verlegt werden.

Es ist zu beachten, daR diese Verfahren nicht in jedem Fall technisch anwendbar sind, oft den
Arbeitsfortschritt verlangsamen und je nach den Gegebenheiten fiir den gleichen Arbeitserfolg héhere

Kosten verursachen.

Um bei diesen Verfahren eine im Verhaltnis zu den Rammgerauschen wesentliche Gerduschminderung zu

erzielen, ist es notwendig, larmgedampfte Hilfsgeréte und Antriebe zu verwenden.
Bodenbefestiger, Rittler, Walzen

Riittelplatten besitzen meist einen Antrieb durch Verbrennungsmotor. Die Hohe der Schallpegel ist nicht
nur von der Maschine selbst abhingig, sondern auch vom Untergrund, auf dem die Maschine arbeitet.
Durch Kapselung der Motoren und durch Verbesserung der Ansaug- und Auspuffschallddmpfer kann nur
der Schallpegel des Leerlaufgerdusches um 5 dB(A) bis 9dB(A) vermindert werden. Das beim Arbeitsgang
entstehende Gerausch lafkt sich nach den derzeitigen Erkenntnissen nur ausnahmsweise vermindern.

Frosche, die den Boden feststampfen, besitzen Dieselantrieb, Nur durch Verbesserung der Ansaug- und
Auspuffschallddmpfer ist eine Gerduschminderung mdglich. Auch Walzen werden meist von
Dieselmotoren angetrieben. Nur noch vereinzelt sind Dampfwalzen in Betrieb. Das Schallspektrum wird
durch das Gerausch des Dieselmotors bestimmt und ist daher vorwiegend tieffrequent. Kapselungen sind
wegen der kompakten und starren Bauweise der Walzen kaum erfolgversprechend. Dagegen kénnen
durch Verbesserung der Ansaug- und Auspuffschallddmpfer Schallpegelminderungen erreicht werden. Bei
Vibrationswalzen entstehen durch den Vibratorantrieb und durch die Arbeitsvorgange zusatzliche
Gerausche, die den Schallpegel erhéhen. Bei der Arbeit der Walze ist nachtraglich eine Pegelminderung

kaum erreichbar.
Verdichter (Kompressoren)

Schallguellen bei Verdichtern sind der Antriebsmotor sowie der eigentliche Verdichter. Verdichter werden
im allgemeinen von Dieselmotoren angetrieben. Das Schallspekirum fallt von tiefen Frequenzen zu hohen
Frequenzen hin ab (siehe Oktavpegelspektrum Bild 14). Wird der Verdichter durch einen Elektromotor
angetrieben, so ergibt sich bei gleichem Aufbau des Verdichters ein um 8 dB(A) bis 10 dB(A) niedrigerer
Schallpegel.

Als Malinahmen zur Larmminderung kommen in Betracht: Durch Aufstellen des Verdichters in einem
speziellen Schallschutzzelt 14Rt sich der Schallpegel um 5 dB(A) bis 9 dB(A) vermindern. Spezielle
Schallschutzzelte werden von einzelnen Unternehmen, die Verdichter herstellen, auf den Markt gebracht.
Die Schallschutzzelte mlissen inshesondere schallgedampfte Zu- und Abluftdfinungen fiir die Kiihlung des
Aggregats haben.

Bei Aufstellung des Verdichters in einem Holzschuppen kann mit Schallpegelminderungen von etwa 10
dB(A) gerechnet werden, sofern Zu- und Abluftéffnungen mit einfachen Schalldampfern ausgestattet
werden. Sie kénnen aus geknickten Kanélen bestehen, deren Innenwande mit absorbierendem Material

ausgekleidet sein missen. Werden Zu- und Abluftéffnungen mit hochwertigen Kulissenschalldampfern



versehen, sind Pegelminderungen um 20 dB(A) erreichbar. In vielen Fallen bedurfen vorhandene
Auspuffschalldampfer der konstruktiven Verbesserung. Welche MaRinahmen am Verdichter selbst
durchfithrbar sind, 14R_t sich nur von Fall zu Fall entscheiden. Im wesentlichen hangt dies von der Bauart
der Fabrikate ab. Durch Entdrdhnen grofier Verkleidungsblechflachen sind Pegelminderungen von 2 dB(A)
bis 4 dB(A) mdglich. Werden Zu- und Abluft des Kompressors {iber gekriimmte und schallabsorbierende
Kanale geleitet (siehe Bild 11), sind Pegelminderungen bis zu 10 dB(A) unter der Voraussetzung
erreichbar, daf® der Auspuffschalldéampfer ausreichend dimensioniert ist. Gegebenenfalls muf} der
Auspuffschalldampfer, der bei vielen Verdichtertypen nur unzureichend bemessen ist, durch eine

verbesserte Ausflihrung ersetzt werden.

Die neben den Dauergerduschen beim Abblasen von Druckluft entstehenden Gerdusche kénnen durch
kleine, im Handel erhiltliche Spezialschalldampfer gemindert werden, deren Arbeitsprinzip auf einer

stufenweisen Entspannung der Druckluft beruht.

Die Schallabstrahlung von #lteren Verdichtern 1463t sich durch Verwendung neuer Umbausétze vermindern,

die von einzelnen Unternehmen geliefert werden.
Drucklufthdmmer, Abbruchhadmmer

Das Schallspektrum von Drucklufthammern weist stérkere Pegelanteile im Frequenzbereich um 250 Hz
und um 3000 Hz auf (siehe Oktavpegelspektrum Bild 15). Schallquellen sind die Auspufféffnungen sowie
der gesamte Hammerkdrper und das Pickeisen. Erheblicher Schall wird aber auch vom bearbeiteten
Werkstlick abgestrahlt, das vom Hammer angeregt wird.

Bei den meisten Drucklufthdmmern sind nachtréagliche Manahmen zur Schallddmpfung nur schwer
durchfiihrbar. Auf dem Markt sind Druckluftgeréte erhéltlich, die bis zu 10 dB(A) niedrigere Schallpegel als

vergleichbare &ltere Gerate erzeugen. Gerauschminderung wird durch folgende Mafnahmen erreicht:
Die ausstréhmende Druckluft wird tiber Schalldampferkammern geleitet.
Die Ausstromgeschwindigkeit der Druckluft wird herabgesetzt.

Der Drucklufthammer wird mit einer schallddmmenden und auf der Innenseite mit schallschluckendem
Material ausgekleideten Schiirze umhiilit. Damit sind Pegelminderungen bis 5 dB(A) erreicht worden
{siehe Prinzipskizze Bild 13).

In besonders schutzbediirftigen Gebieten sollten Schallschirme verwendet werden. Werden
Drucklufthdmmer in engen Straen eingesetzt, so sollen die Schallschirme zusétzlich eine Uberdachung
erhalten, damit auch die Schallabstrahlung zu den héher gelegenen Stockwerken der Wohngeb&ude
vermindert wird (siehe Bild 6).

Durch Verwendung eines Umbausatzes, der aus geanderten Einsteckenden und Schalldampferkappen
besteht, lassen sich je nach Bauweise die Schallpegel um etwa 3 dB(A) bis 10 dB(A) vermindern.

Aufzugsanlagen, Baukréane

Kleine, von Verbrennungsmotoren betriebene Aufzugsanlagen werden nur noch vereinzelt verwendet. Das
Gerausch dieser unverhaltnismanig hohe Schallpegel erzeugenden Kleinanlagen lalt sich vermindern
durch Verbesserung der meist unvollkommenen Ansaug- und Auspuffschalldédmpfer und durch Kapselung
des Motors einschlieRlich der Winde. Seildurchflihrungen miissen mit kurzen Schalld@dmpferstiicken

versehen sein.
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Die iiberwiegend auf Baustellen eingesetzten Turmdrehkréne besitzen Elekiroantrieb und verursachen
kein erhebliches Gerausch. Im Frequenzspektrum dieser Anlagen tiberwiegen mittlere Frequenzen. Eine
Gerauschverminderung ist durch elastische Lagerung der Antriebsaggregate maglich, weil vorwiegend
Kérperschall auf das Krangestell iibertragen und von dort als Luftschall abgestrahit wird. Manahmen an

Seilbremsen sind nur in Zusammenarbeit mit dem Hersteller der Baumaschine zu empfehlen.
Kreissagen

Beim Betrieb von Kreissigen werden hochfrequente Gerédusche erzeugt (siehe Oktavpegelspektrum Bild
16). Je nach den verwendeten Sageblattern entstehen im Leerlauf rauschende Gerausche oder
Gerausche mit Pfeiftonen. Da Kreissdgen auf Baustellen sehr oft unbelastet laufen, sollten Séageblatter
Verwendung finden die das weniger I&stige rauschende Geréusch hervorrufen. Im Arbeitsgang erhobt sich

der Gerauschpegel etwa um 5 dB(A).

Soweit es die Arbeiten zulassen, sollen Kreissagen in geschlossenen Raumen betrieben werden. Eine

einfache hdlzerne Baubude vermindert den Schallpegel bereits um mehr als 10 dB(A).

Auf die Verwendung ausreichend gescharfter Sageblatter sollte geachtet werden. Untersuchungen haben
ergeben, dafk bei zunehmender Abstumpfung des Sageblattes der Schallpegel bis zu 5 dB(A) ansteigt.

Es sind eine Reihe von Manahmen an Kreissdgen bekannt geworden, wie Dampfungsscheiben,
Stiitzscheiben, Dampfungspolster oder die Verwendung zweischichtiger verleimter Sageblatter. Diese
MaRnahmen haben fiir Larmstudien und spezielle Anwendungen ihre Bedeutung. lhrer Durchflhrung
stehen auf Baustellen vielfach arbeitstechnische Griinde und erhdhte Unfallgefahren entgegen.

Betonmischer

Beim Mischvorgang weist das Frequenzspektrum stérkere Pegelanteile im Bereich um 1000 Hz auf (siehe
Oktavpegelspektrum Bild 16). Neben dem eigentlichen Mischvorgang verursachen auch Nebenaggregate
Gerdusche. Zusatzliche manuell verursachte Gerdusche, wie etwa beim Abklopfen des Aufzugsbiigels mit
dem Hammer, sollen vermieden werden. Zur Gerduschminderung bei Mischmaschinen kommen folgende

MaRnahmen in Betracht:

Antrieb durch Elektromotor statt durch Verbrennungsmotor; Reibrad- und Keilriemenantrieb statt
Zahnradantrieb: Auftragung von Entdréhnungsbeldgen auf die Mischtrommel und auf die Motorabdeckung;
schallddmmende Kapselung eines Verbrennungsmotors und des Getriebes; schalldampfende Anschlage

fir den Beschickerkiibel durch Belegung mit Gummi.

Auf Wartung und Pflege der Maschine ist besonders zu achten. Durch gute Schmierung alterer
Zahnradgetriebe kann der Schallpegel bis zu 5 dB(A) vermindert werden. Der Betonmischer laft sich in
der Regel ohne groRe Schwierigkeiten hinter Abschirmwanden oder Schutzhlitten aufstellen. Durch die
Aufstellung in einem einfachen Holzschuppen sind Schallpegelminderungen bis zu 15 dB(A) moglich.
Putzmaschinen

Gerausche entstehen durch den Antriebsmotor und durch den Kompressor. Wird die Maschine gekapselt,
so ist die Kapselung mit Ansaug- und Abblasschalldampfem fiir die Kiihlluft auszustatten. Die
Auspuffschalldampfer der Antriebsmaschine miissen ausreichend dimensioniert sein. Durch Verbesserung
der Schalldampfer |2t sich in vielen Fallen der Schallpegel vermindern. Schallschiirzen sind bei

Putzmaschinen besonders wirksam.

Schlagbohrmaschinen



Beim Betrieb der Schlagbohrmaschine wird in hohem Mafie Kérperschall angeregt, der im ganzen
Baukarper fortgeleitet und als Luftschall abgestrahlt wird.

Es sollte daher immer gepriift werden, ob der Einsatz von Schlagbohrmaschinen unumgénglich notwendig
ist, und ob Blindbuchsen flr Leitungs- und Rohrdurchfiihrungen nicht schon beim Betoniervorgang

eingesetzt werden kénnen. Das Gerausch der Schlagbohrmaschine kann nicht verringert werden.

Schallschluckgrade verschiedener Materialien — Bild 1

Material Masse der Schallschluckgrade fiir die
Fléacheneinheit Oktavmittenfrequenz
des Materials 125 250 500 1000 2000 4000

Hz

Holzfaserakustikplatte, 12 mm dick, 0,3 0,3 0,3 0.4 0,5 0,6

Wandabstand 50 mm

Polyurethanschaum (Moltopren), 15 mm 0,4 kg/m? 0,08 0,22 0,55 0,7 0,85 0,75

dick, auf starrer Wand

15 mm Filz aus organischen Fasern, auf 0,08 0,18 0,38 0,72 0,75 0,78

starrer Wand

Mineralwallfilz, 50 mm dick, ohne 3,0 kg/m* 0,2 0,6 0,9 1,0 0,98 1,0

Wandabstand, auch mit 1 mm dickem

Lochblech abgedeckt, Lochflachenanteil

40%

Mineralwalleplatten, 20 mm dick, ohne 2,5 kg/m? 0,05 0,15 0,65 0,95 1,0 1,0

Wandabstand

Holzwolleleichtbauplatte, 25 mm dick 11,0 kg/m? 0,04 0,13 0,5 0,75 0,6 0,7

Sperrholzlochplatte, 5 mm dick, 0,1 0,18 0,4 0,8 0,75 0,6

Lochflachenanteil 15%, mit 20 mm

dicken Steinwolleplatten hinterlegt

Ermittlung des Pegels mehrerer Schallquellen
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Schallschirm in unebenem Gelénde

Immissionsort
D -

Schallguelle

Als Schallschirm dienendes Geb3ude

Schallquefle H - .
A& ol A ° Immissiensort
G :

F  FuBpunktdes Lotes auf die optische Verbindungslinie von
Schallquelle und Immisionsort

R Abstand des Funpunkies F von der Schallguelle .

Prinzipskizze
Schallschirm




Geknickter Schallschirm
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material
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Prinzipskizze
Schallschirm




_ - Bild 7
Verringerte Abschirmung durch reflektierende Geb3ude

reflektierendes
|que!|e ) Gebaude
A

Schal
(D

Immissionsork

Abhilfe 1: Schallschirm wird verlingert

Abhilfe 2: reflektierendes Gebaude wird mit Schall-
— absorptionsmaterial verkleidet

0t et

Schirmwerte — Bild 8

Schirmwert Z fiir eine Verminderung des Schallpegels um
Baumaschine A Lx =5 dB(A) A Lp =10 dB(A) A Lp =15 dB(A)
m m m
Kreissdge 0,01 0,06 0,3
Schlagramme 0,01 0,08 0,4
Drucklufthammer — Betonmischer 0,01 0,1 0,5
Kompressor — Bagger 0,01 0,2 1,0




Schirmwert Z fiir eine Verminderung des Schallpegels um

Baumaschine A La=5dB(A) A Ly=10dB(A) ALy=15dB(A)
m m m
Planierraupe 0,01 0,3 1,6

Oktavmittenfrequenz

Schirmwert Z fiir eine Verminderung des Oktavpegels um

AL=5dB AL=10dB AL=15dB
Hz m m m
31,5 0,1 5 18
63 0,05 2.5 9
125 0,025 1,25 4,5
250 0,0125 0,63 2,2
500 0,01 0,32 11
1000 0,01 0,16 0,5
2000 0,01 0,08 0,25
4 000 0,01 0,04 0,125
8 000 0,01 0,02 0,06

Parameter Abstand R

Wirkung von Abschirmwénden; Zusammenhang zwischen Schirmwert Z und wirksamer Schirmhéhe H;
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Schallddmmung durch Schallschutzzelte und durch Kapseln




Schalldammung durch Schallschutzzelte - Bild10
48 versthiedener Ausfithrung o
0—— -~ - A
- : Mrttferels Schallddmm-MaB ?ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ“] i
@ ' . mm Mineralwollefi
% 8 1: 55 2: : ® il abgedeckt mit Textil-
S o2 o : : bespannung .
m 5
3 6548 . / 3mm Gummi, 15 mm
o P @ _|.-——"|otfenporiger Schaumstoff
E . ! ‘____.f-": ..... _"_"| 3mm E‘JCF 'ftr'l;e,;;il[)rgm or-
& : -_’_.'-“.-_u—'*‘""_"'::jﬁ"“""""_' gamsc e lizauskleidung
E 1 e 7"/ W i @ |
- B e /
: 63 125 250 ° 500. 4000 2000 {pDOO 8000 Hz
Oktavmittenfrequenz : 5
a8 Schalldammung durch Masthinen Kapselungen
Mittleres Schallddmm-MaB : Kapsel aus 3-5mm
(*:J em fo ! & 3ta#t1b1e$ od10-20mm
: ichtem Mauerwerk mit
@ 18!dB ® |—"] schallschluckender Aus- °
v e ® 16|dB by kle:ccllu:tg Fla?’cge!::qurw -
© mindestens m
< | / q
2 Wt Kapsel wie @]edoch i o
= i ~_{ohne sch;Ifschluckende
& J__@_d,f"' Auskleidung LT -
@ Pt I ;
o - TT® ; = el )
= / P Holz.schuppen aus. o,
g ¥ P \ 3-5cm Spanplatten,
= -7 Fuge dgedschl:el: ohne
P g i scha]} ammende Aus-. -
= MU i F | " |Meidung, Flschengew.
10 i : ca.25 kg/m?
/// 5
0 -
63 125 250 500 1000 2000 . 4000 3000 Hz
Ok.tavmittenfrequenz

Prinzipskizze
Luftfiihrung bei einem gekapselten, luftgekiihiten Kompressor
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Schallschutzschiirze fiir PreRlufthammer



‘Bild 13

| Befestiqungsschelle o.3.

5 mm Gummimantel

|

Absorptions - Auskleidung
z.B. 10-20 mm Filz

W

Erlduterungen zu den Bildern 14 bis 17

Jedes Bild enthalt 2 Oktavpegelspektren, die mit L' und L's bezeichnet und durch gestrichelte und ausgezogene
Linienziige dargestellt sind. Das unbewertete Oktavpegelspektrum L' ist relativ zum unbewerteten
Gesamtschallpegel L, das A-bewertete Oktavpegelspektrum L', relativ zum A-bewerteten Gesamtschallpegel La
der Baumaschine angegeben. Fiir das unbewertete Oktavpegelspektrum L' ist das gestrichelte Koordinatennetz mit
dem Mafstab am rechten Rand giiltig, fiir das A-bewertete Oktavpegelspekirum L' das ausgezogene gezeichnete
Koordinatennetz mit dem MaRstab am linken Rand. Die Ordinate 0 dB des rechten MaRstabes entspricht dem
unbewerteten Schallpegel L der betreffenden Baumaschine. Die Ordinaten -10 dB, -20 dB usw. bedeuten, daf der



unbewertete Oktavschallpegel um 10 dB, 20 dB usw. unter dem unbewerteten Gesamtschallpegel L der

Baumaschine liegt. Die Ordinate 0 dB (A) des linken MaRstabes entspricht dem A-bewerteten Schallpegel L, der

betreffenden Baumaschine; sie liegt um einen fir die betreffende Baumaschine charakteristischen Betrag unter der
Ordinate 0 dB fiir den unbewerteten Schallpegel. Die Ordinaten -10 dB(A), -20 dB(A) usw. bedeuten, dalt der A-
bewertete Oktavschallpegel der betreffenden Baumaschine um 10 dB (A), 20 dB (A) usw. unter dem A-bewerteten

Gesamtschallpegel L, der Baumaschine liegt,

Beispiel:

Der unbewertete Schallpegel des Baggers Bild 14 betrage 95 dB, der A-bewertete Schallpegel 90 dB (A). Dann

sind aus den Oktavpegelspektren folgende Oktavpegel bei den Oktavmittenfrequenzen zu entnehmen.

Unbewertetes Oktavpegelspektrum

Oktavmittenfrequenz in Hz 63 125 250 500
Unbewerteter Oktavschallpegel in 87 89 89 89
dB

A-bewertetes Oktavpegelspektrum
Oktavmittenfrequenz in Hz 63 125 250 500
A-bewerteter Oktavpegel in dB 61 72 80 85

QOktavpegelspektrum von Baumaschinen

1000 2000 4000 8000
85 81 78 74

1000 2000 4000 8000
85 82 79 73
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Das Oklavpegelspektrum gibt die Pegeldifferenz zum Schallpegel L bzw.La an

Oktavpegelspektrum von Baumaschinen
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Oktavpegelspektrum von Baumaschinen
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Bild 17

 unbewerketer Oktavpegel

Das Oktavpegelspektrum gibt die Pegeldifferenz zum Schallpegel L bzw. Lgan. :




